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* El cambio climatico previsiblemente modificara
los recursos hidricos en cantidad y calidad.

* Necesidad de evaluar los impactos del cambio
climatico sobre los recursos hidricos dentro del
marco de:

* El Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico
* La planificacion hidrologica
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Libro Blanco del Agua (MIMAM, 2000): Estudio del efecto
de distintos escenarios climaticos sobre las escorrentias
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Escenario 1 (incremento de 1° C de

temperatura)

Escenario 2 (incremento de 1° C de
temperatura y descenso de 5% de
precipitacion)
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Mapa de reduccién de escorrentia con Mapa de riesgo de escasez en los
disminucion de un 5% en la sistemas de explotacion (MIMAM,
precipitacién media anual y aumento 2000)

de 1°C en la temperatura
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*Los estudios de evaluacion del impacto climatico
sobre los recursos hidricos no se tuvieron en cuenta
en los planes hidrologicos de cuenca aprobados en

el anno 1998.

*La primera vez que se contemplan este tipo de
estudios con cierto detalle fue en la elaboracion de
la Documentacion Técnica del Plan Hidroloégico
Nacional.
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Porcentajes de disminucion de la aportacion total, para los escenarios
climaticos considerados, en el largo plazo de la planificacion hidrolégica
Fuente: LBAE y Documentacion Técnica PHN)
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= REGLAMENTO DE LA PLANIFICACION
HIDROLOGICA (RD 907/2007)

* Inventario de recursos hidricos naturales (art 11.4)

El plan hidrologico evaluara el posible efecto del cambio climatico sobre
los recursos hidricos naturales de la demarcacion. Para ello estimara los
recursos que corresponderian a los escenarios climaticos previstos por el
Ministerio de Medio Ambiente, que se tendran en cuenta en el horizonte
temporal indicado en el articulo 21.4.




MIMISTERIO
DE MECHO AMBIENTE
¥ MECHO RURALY MARIMOD

= REGLAMENTO DE LA PLANIFICACION
HIDROLOGICA (RD 907/2007)

= Balances, asignacion y reserva de recursos (Art 21.4)

Con objeto de evaluar las tendencias a largo plazo, para el horizonte
temporal del ario 2027 el plan hidrologico estimara el balance o balances
entre los recursos previsiblemente disponibles y las demandas previsibles
correspondientes a los diferentes usos. Para la realizacion de este balance se
tendra en cuenta el posible efecto del cambio climatico sobre los recursos
hidricos naturales de la demarcacion de acuerdo con lo establecido en el
articulo 11. El citado horizonte temporal se incrementara en seis arios en las
sucestvas actualizaciones de los planes.
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Encomienda de gestion de la Direccion General del Agua
al CEDEX para el analisis del impacto del cambio climatico
en los recursos hidricos y las masas de agua dentro del
marco del Plan Nacional de Adaptaciéon al cambio

climatico.

* Firmada en abril de 2007 con una duracion 40 meses

" Presupuesto 800.000 euros

* Comision de Seguimiento constituida por un miembro de la
Direccion General del Agua, un miembro de la DG Oficina

Espafiola de Cambio Climatico y do miembros del Centro de
Estudios Hidrograficos (CEDEX)
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* Efecto del Cambio Climatico en los recursos hidricos en
régimen natural

* Efectos del Cambio Climatico en las demandas de agua
(riego, abastecimiento urbano e industria) y estrategias
de adaptacion

» Efecto del Cambio Climético en los sistemas de
explotacion de los recursos

* Efectos del Cambio Climatico en el estado ecologico de

las masas de agua
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Utilizaciéon de un modelo de simulacion del ciclo
hidrologico.

* Desarrollado por el CEDEX y utilizado en los trabajos
del Libro Blanco del Agua en Espafia (LBAE).

e Entradas al modelo: escenarios climaticos realizados
por el Instituto Nacional de Meteorologica.

* Genera series hidrologicas a escala mensual en todas
las cuencas espafolas (aportaciones de los rios,
recargas a los acuiferos, ...)
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Actualizacion series recursos hidricos en Espana (1940-2005)
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Evapotranspiracién 1969

Escorrentia subterrdnea Escorrentia superficial 1969  Escorrentia total
1969 1969

APORTACIO | APORTACIO | DESVIACIO

DEMARCACI | N 1940/41- N 1940/41- N

ON 1995/96 2005/06 RESPECTO
A 1940/41-
1995/96

NORTE 43.494 42.737 -1,74%

DUERO 13.861 13.533 -2,37%

TAJO 10.533 10.299 -2,22%

GUADIANA 5.464 5.299 -3,03%

GUADALQUI 8.770 8.669 -1,15%

VIR

CM 2.446 2.393 217%

ANDALUCIA

SEGURA 817 769 -5,96%

JUCAR 3.493 3.426 -1,90%

EBRO 17.189 16.630 -3,25%

Cl 2.742 2.658 -3,06%

CATALUNA

ESPANA 109.948 107.458 -2,26%
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Se aprecia un ligero descenso respecto a la media durante los
ultimos anos en las variables seleccionadas
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= RIEGO
= ABASTECIMIENTO
= INDUSTRIAL

Estas demandas dependen de:

= [ .0s escenarios climaticos

" [.0s escenarios socio-econdOmicos.
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Escenarios climéaticos:

Las metodologias se aplicaran a los escenarios climaticos
correspondientes, teniendo en cuenta las variaciones de los
datos climaticos actuales.

Influencia del CO,:
Adicionalmente se tendra en cuenta la influencia del
incremento en la concentraciéon de CO.,.

Adaptacion cultivos:

El periodo de los cultivos se adaptard en su duracion, fecha de
plantacion, etc... segtn los datos climaticos considerados.
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El objetivo de estos modelos es servir como herramienta analitica para el estudio de
los efectos del cambio climéatico y el manejo de los cultivos sobre los rendimientos
del cultivo y el medio ambiente donde se desarrollan.

Datos meteorologicos Estado inicial suelo

Concentracion CO,

Datos de suelo -

N

Datos simulados
Balance fertilidad
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temperatura 1° C
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Hipotesis de trabajo:

* Base: No aumenta la [CO,] ni la T*
* A [CO,] = 2 ppm/ano

* A[CO,] =2 ppm/afioy AT? = +
0.1°C/ano

* A[CO,] =1ppm/anoy AT* =
0.1°C/ano

Variacion del rendimiento del cultivo

y de la evapotranspiracion del
cultivo en funcion de la variacion de
[CO,] y de la combinacion de la
variacion del [CO,| la temperatura.

Base

l".]

Rendimiento

A CO2
—A—ACO2 (2ppm) +A T?

ACO2 (1ppm) +A T

—A—ACO2 (2ppm) +A T

ACO2 (1ppm) +AT?

Evapotranspiracion del cultivo
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Utilizaciéon de un modelo de simulacion del funcionamiento

de los sistemas de explotacion de recursos en las cuencas
espafiolas.

* Actualizacion del modelo desarrollado por el CEDEX y utilizado
en los trabajos del Libro Blanco del Agua en Espafia (LBAE).

* Entradas al modelo: series de recursos hidricos en régimen
natural generadas por el modelo de simulacion hidrologica para
los distintos escenarios climaticos.
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* Es la actividad mas compleja y de la que se
dispone de menos experiencia.

* Requiere:

* Conocimiento de la distribucion de las especies en
rios, lagos y embalses.

* Cartografia de variables ambientales.

* Relaciones entre especies y variables ambientales.

* Uso de modelos de nicho o de envolvente
bioclimética (Bioclimatic Envelope Models, BEMs).




